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Bilimin eglenceli, heyecan verici ve unutulmaz bir tecriibe oldugunu soyleyen ka ave

rastladiniz? Fen bilimlerini okul kitaplarindan 6grenen ve 6grendiklerinin giinlik hayattaki

g6rmekte zorlanan 6grencilerden bilimi yukaridaki gibi tarif etmelerini tabii ki bekleye 4 -
Sadece dgrencilerin degil toplumun genelinde fen bilimlerine ve teknolojiye karsi yagigin 8lan mesaﬁ ve

iirkek yaklasimu, olumsuz tutumlan ve diistinceleri degistirmek icin gelismis ve gelig
iilkeler cesitli
s biri de bilim m

e bulunuyor. Ozellikle 20. yiizyilin ikinci yansinda hizlanan bugirisimlerden
in kurulmasi ve iilke capinda yayginlagtinlmasi.
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Bilim Merkezleri

Bilim miizelerinden bilim merkezlerine

Fen ve teknolojinin hayatimizin her alanina gittikge daha ¢ok
niifuz ettigi 21. ytizyll, klasik okullarin bagkalagim gegirerek mul-
timedyay1 daha etkili kullanan, uygulamaya yonelik etkinlikler-
le ve laboratuvarlarla zenginlestirilmis egitim merkezleri olmasi-
n1 da zorunlu hale getirdi. Bu degisimden diger bir¢ok kurumun
yani sira diinyanin her yerinde sayisiz 6rnegi olan bilim ve tekno-
loji miizeleri de nasibini ald1. Bir bilim ve teknoloji miizesinde bi-
limsel aletler ve endiistriyel objeler cam vitrinler ardinda, dev sa-
lonlarda sergilenemez, yani klasik miize kalibina sigamazdi. Na-
sil kitaplardaki bilgilerin 6grenciye daha etkilegimli bir sekilde su-
nulmas: gerekiyorsa, bu miizelerdeki arag, gereg ve objelerin de
vitrinlerin arkasindan vitrinlerin 6niine gegmesi, ziyaretgiler i¢cin
gorsel, isitsel ve etkilegimli etkinliklere dontismesi gerekiyordu.

Bilim miizeleri yavas yavas ziyaretgilerin diizeneklere dokunabile-
cegi, hatta aktif sekilde kullanabilecegi deneysel ve uygulamali et-
kinliklerin yer aldig1 bilim merkezleri haline geldi.

Le Palais de la découverte, solda Ay yiizeyinden Diinya'nin
nasil goriindiigiinii temsil eden bir model, sagda gezegenler ve
ozelliklerini 6zetleyen posterler. (Altta)
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Paris'teki Le Palais de la découverte Bilim Merkezi'nde astronomi ile ilgili sergilerin yer aldigi bélimiin
girisi (iistte), cok uzaktaki bir galaksiden bize gelen 151gin bir siirii gokadanin yanindan

gecerken kiitlecekim etkisiyle biikiilerek bize ulastigini betimleyen model (altta).

Cok ince bir tel ile temsil edilen 151Gin izledigi yol resimde belli degil.
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incele, arastir, kesfet

Her yas ve egitim diizeyinden insanin ziyaret
edebilecegi bir bilim merkezinde cesitli bitkilerin
yer aldig1 ekobahgede geziyor, ellerinize astronot
eldivenleri takarak astronotlarin uzayda cisimleri
nasil kavradigini deniyor, bir roket
yapabilmek i¢in degisik se-
killerdeki govde, kuyruk,
bashk pargalarini ta-
kip ¢ikariyor ve han- i
gisinin daha ytikse- F
ge firladigin1 gor- [
mek i¢in yaptiginiz
roketi bir platfor-
ma yerlestirip diig-
meye basiyorsunuz.
Farkli biyiklik ve
sekillerde kesilmis tah-
ta parcalarini birlegtirerek *ﬁr
saglam kopriler inga etmeye '
calisiyor, dev bir kaldiragla koca bir arabay kaldi-
riyorsunuz. Bunlar1 yaparken farkinda olmasaniz
da biyocesitliligi goriiyor, hareket yasalarini 6gre-
niyor, bir mithendis gibi ¢aligtyorsunuz. Kisacasi
bir bilim merkezini gezerken zaman zaman giilii-
yor, sasiriyor, ama ¢ogu zaman egleniyor ve farkin-
da olmadan 6greniyorsunuz.

Ry

Bilim merkezlerinin en karakteristik 6zelligi zi-
yaretcileri denemeye ve kesfetmeye tesvik etmesi.
Bu merkezlerde bilimsel olgular ziyaretciye oy-
le bir bi¢imde sunuluyor ki hi¢ meraklis1 olmasa-
niz da sergiye gidip bir denemek ve kesfetmek is-

tegi uyaniyor icinizde. Karsinizda kiigiik bir oda

buytkligiinde, sigme bir hiicre modeli varsa

ve hiicrede hangi organeller var, hiicrenin

iginde neler oluyor, gibi 6rgiin egitimde

ele alinan geylerin ti¢ boyutlu modeli-

ni gormek igin tek yapmaniz gereken

o sisme balonun icine girmekse neden

denemeyesiniz! Ister 7 yaginda olun,

ister 77. Bilim merkezi 7den 77°ye her-

kese agik desek bile eksik soylemis olu-

ruz. Zira diinyadaki bir¢cok bilim merke-

zi biinyesinde okul 6ncesi ¢ocuklara y6nelik
sergiler ve aktiviteler de yer aliyor.

Bilim merkezlerinde ziyaretgiler genetik bilim,
beynimiz, iklim degisikligi, kok hiicre, adli tip, al-
ternatif enerji, temiz enerji teknolojileri gibi, merak
etseler de hakkinda ¢ok da bilgi sahibi olmadiklar:
konulari etkilesimli olarak &grenebiliyor. Soyut bir
bilim dal olarak algiladigimiz matematik, kriptolo-
ji, olasilik gibi algis1 zor konular bile disiplinlerarasi
bir yaklagimla anlasilir bir bicimde sunuluyor.

Gaziantep Bilim Merkezi binasinin
gece disanidan goriiniisii. (Solda)



Bilim Merkezleri

Sergiler: Bilim ile sanatin bulusma noktasi

Bilimin hayatin i¢inde oldugu fikrini kazandirma konusun-
da hayli basarili ortamlar olan bilim merkezlerinin hepsinde
farkli konular tizerine hazirlanmis sergiler 6n plana ¢ikiyor.
Bir bilim merkezinde robotlara, digerinde hayatin kaynag: su-

34

Gitar telleri cok hizl titrestigi icin titresimi gdremiyoruz.

Technopolis Flaman Bilim Merkezindeki bu diizenek, frekansi yiiksek titresim hareketini goriiniir
kiliyor. Gitar tellerinin arkasina siyah ve beyaz seritlerden olusmus bir bobin yerlestirilmis.

Bobini dondiirdiigiiniizde siyah teller siyah arka plana denk geldidi zaman gérinmiyor, beyaz
arka plan iizerinde ise goriiniir hale geliyor. Kisaca beyniniz telleri bir gériiyor bir géremiyor.
Beyniniz tarafindan kesikli fotograflari cekilen titresimin olusturdugu dalga deseni

goriiniir hale geliyor. Diizenegin altindaki pedallara basarak ses perdesini dolayisiyla
titresim desenini degistirebiliyorsunuz.

Bircok bilim merkezinde gorebileceginiz sicakliga duyarli termal kamera.
Goriintiideki parlak kisimlar sicakhigin yiiksek oldugu bdlgeler.

Technopolis Flaman Bilim Merkezi'nde ortada bir stk kaynagi,
etrafinda prizmalar ve degisik sekilde lenslerin yer aldigi masa iistii sergisi

ya, digerinde ses ve igitme konusuna genis bir sergi alani ayr1-
labiliyor. Robotlara ayrilan alanda, ziyaretgiler Mars yiizeyinin
modellendigi engebeli bir platform tizerine yerlestirilen yiizey
aracini ya da son donemdeki kesiflere ve kuramlara dayanarak
modellenen robotik dinozor iskeletini uzaktan kumanda etme
sansini yakaliyor. Hayatimizin kaynag: suya ayrilmis sergi ala-
ninin bir kosesinde suyun tasarruflu kullanimi tizerine hazir-
lanmis bir video oyunu, diger bir késesinde su ve canlilik ara-
sindaki iliskiyi ve suyun kimyasini isleyen, bir bagka yerinde
suyun barajlardan evlerimizdeki musluklara gelene kadarki se-
riivenini anlatan bir sergi, onun hemen yaninda su basincin
gosteren bir diizenek bulmak miimkiin. Ses ve isitme konusu-
na ayrilan alanda konu beklendigi gibi sadece fizik ve biyoloji




Bilim ve Teknik Agustos 2011

>>>

boyutuyla sunulmuyor. Sesinizi dijital olarak kay-
dettikten sonra frekansini degistirerek kendi sesi-
nizle oynayabiliyor, isitme frekansimizin ¢ok iis-
tiinde ya da altinda olduklar: i¢in dogada fark et-
medigimiz sesleri duyabildiginiz bir koridorda ge-
zinti yapabiliyorsunuz. Ama hepsi bunla sinirli de-
gil: Degisik insan topluluklarinin kullandig dille-
ri, farkli milletlerden bebeklerin kaydedilmis ses-
lerinde heniiz 10 aylikken olusmaya baslayan fark-
lilagmay1 dinleme firsat1 buluyorsunuz. Kisaca ses
ve isitme temasi fizikten biyolojiye, sosyolojiden
dil bilimine ¢ok genis bir perspektifte, gorsel sanat-
larla zenginlestirilmis sekilde karsiniza ¢ikiyor.

Paris'teki La Cité des sciences & de 'industrie
(Bilim ve Endiistri Sehri). 3-7 ve 5-12 yaslara uygun
sergi ve etkinliklerin yer aldigi boliimiin girisi.

Her bir serginin tasarimcisindan mimarina, mii-
hendisinden teknisyenine bircok kisinin ortak ¢alis-
masinin iiriini oldugunu tahmin etmek zor degil. Es-
tetik ¢ekicilige sahip sergiler her zaman ilgi odag: ol-
dugundan basarili bilim merkezlerini bilim ile sana-
tin bulugtugu mekénlar olarak tarif edebiliriz.

Mechelen-Briiksel'de bulunan
Technopolis The Flemish Science
Centerdaki (Teknopolis Flaman Bilim
Merkezi) “sahil” adli sergi.

Bu sergide ziyaretgiler suyla dedisik
deneyler yapiyor. Carklan, engelleri ve
pompalar kullanarak baraj insa ediyor,
periskop yapiyor, gemilerin

neden yiizdiigiinii ve denizaltilanin
neden battigini gozlemleyebiliyor.
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Siirdiiriilebilirlik esas

Basarih bilim merkezlerinin diger
bir ozelligi biinyelerinde iiretim ve tasa-
rim birimlerinin olmasi. Bilim merkezle-
ri bu sayede yeni sergiler tasarlayip iirete-
biliyor, kuruluslarindan beri sergiledikle-
ri sabit sergilerin yani sira 3 ila 6 aylik do-
nemlerde yenilenen gecici sergiler ekle-
yerek canliliklarini devam ettiriyor, son-
rasinda da bu sergilerini diinyadaki diger
bilim merkezlerine kiralayarak ek gelir el-
de ediyorlar. Bilim merkezleri sabit ve ge-

gici sergilerin yan1 sira belli araliklarla ye-
nilenen ve ¢esitlenen canl bilim gosteri-
leriyle de ilgi topluyor. Turistik amaglarla
kurulmusg olmasalar da, hayli biiyiik olan
ve kendini yenileyen bilim merkezleri bu-
lunduklar1 sehirlerin turistik mekénlar:
arasinda aniliyor. Diinyada sergi alanlar
1000 m? olan kiigiik bilim merkezleri ol-

dugu gibi 10.000 m*den daha biiyiik mer-
kezler de var. Tabii goriilecekler listesin-
de biiyiik bir bilim merkezi yer aliyorsa,
sergileri ve gosterileri internette sorf ya-
par gibi gezmemek igin, bilim merkezi zi-
yaretine en az bir giin ayirmak gerekiyor.

Dilegimiz Tiirkiyede var olan, kurul-
makta olan ve kurulacak tiim bilim mer-
kezlerimizin biinyelerine tasarim ve {ire-
tim birimleri de ekleyerek kendilerini sii-
rekli yenilemeleri ve toplum icin bir ge-
kim merkezi olma 6zelliklerini devam et-
tirmeleri.
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Bilim Merkezleri

Le Palais de la découverte Bilim Merkezi, ¢ol ekosistemi”

Planetaryumlar

Diinyadaki biiytik bilim merkezleri-
nin bir ¢ogunda planetaryum (gezegene-
vi) bulunuyor. Planetaryumu, oturdukla-
r1 koltuklardan kubbe bi¢imindeki ekrana
yansitilan gok cisimlerini izleyen ziyaretci-
lere, uzmanlarin agiklamalaryla eslik etti-
&i bir astronomi tiyatrosu olarak tarif ede-
biliriz. Bu tiyatro salonunda yildiz projek-
siyonunun kumandasi elinde olan uzman
ekrana yansiyan senaryoyu bir orkestra se-
fi gibi yonlendirebiliyor. Gerekirse kubbe-
de yansiyan gok cisimlerinin hareketlerini
hizlandirip yavaglatabiliyor. izleyiciler ek-
randa bulunduklari sehirden goriilen gok-
ylziiniin simiilasyonunu ya da yillar 6n-
ceki herhangi bir gok olayini seyredebili-
yor. Ulkemizde ODTU ‘de gezici, 19 May1s
ve Cag {iniversitelerinde ve Istanbul Deniz

Le Palais de la découverte Bilim Merkezi,
DNARin ikli sarmal yapisinin maketi

Le Palais de la découverte Bilim Merkezinde “Extreme Life”
adindaki, u¢ yasam kosullarini konu alan gegici sergide yer alan
yiiksek dag ekosistemine uyum saglamis tibet sigin (yak)

Ontario Bilim Merkezi, ziyaretgilerin uzay ucusu kontrol
merkezinde nasil bir deneyim yasandigini gorebildigi, mekiklerin
ve uydularin kalkislan hakkinda bilgi edindikleri egitim birimi

Harp Okulu'nda sabit planetaryumlar var.
Ancak biinyesinde planetaryum bulun-
duran tek bilim merkezi Gaziantep Bilim
Merkezi. 2013’te tamamlanmasi planlanan
Konya Bilim Merkezinde gézlemevi ve
planetaryum, ¢alismalar1 devam eden Es-
kisehir Bilim Merkezinde de planetaryum
bulunmas: hedefleniyor. Daha ¢ok astro-
nomi ile ilgili gosteriler i¢in kullanilan pla-
netaryum ekrani 3 boyutlu filmleri ve ani-
masyonlar izlemek i¢in de ¢ok uygun bir
ekran. Bazi bilim merkezlerinde ise ziya-
retgiler IMAX veya OMNIMAX film sis-
temi bulunan sinema salonlarinda kuark-
lardan kuasarlara, eski ¢aglardan gelecegin
diinyasina degisik bilimsel konular {izeri-
ne hazirlanmig 3 boyutlu belgeselleri sey-
retme firsatini yakaliyor.
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New Jersey, ABD'deki Liberty Bilim Merkezi, enfeksiyon konusunun islendigi sergi alanindaki isikli panolar

Korkut Demirbag




Bilim Merkezleri

CERN'deki

(Avrupa Niikleer Aragtirma
Merkezi) The Globe of Science
and Innovation

(Bilim ve Yenilik Kiiresi)
icindede bulunan ve atomalti
parcaciklarin evrenin
baslangicindan bu yana
geirdidi seriiveni anlatan
etkilesimli sergi
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Bilim merkezleri ve
sunduklari diger imkanlar

Diinyadaki bazi bilim merkezlerinde kiitiipha-
ne de oluyor. Universite kiitiiphaneleri kadar zen-
gin kiitiiphanesi olan bilim merkezleri bir yana, bi-
lim miizesi ge¢misine sahip merkezlerde de {ini-
versite ¢evrelerine ve arastirmacilara acik arsivler
de var. Yine baz1 bilim merkezlerinde, bu merkez-
lere sponsorluk yapan sirketlerin yenilikgi tiriinle-
rinin sergilendigini gorebiliyoruz. Bu sayede sir-
ketler driinlerini tanitma firsat1 bulurken teknolo-
jiye merakl: ziyaretgiler de gelecegin teknolojisiy-
le tanisiyor.

Toplumda bilim kiltiirinin gelismesine katk:
saglayan bilim merkezleri bilim iletisimi konusun-
da hayli basarili. Bilim merkezlerinde doga bilim-
lerinde kullanilan yeni teknolojilerin beraberinde
getirdigi sosyal ve etik sorunlarin islendigi sergi-
ler gérmek de miimkiin. C)rnegin klonlama, kok
hiicre gibi biyoetik yonleri olan konularin islendigi
sergiler, toplumdaki sosyal ve kiiltiirel farkliliklar:
anlatan sergiler bir bilim merkezinde olmasi bekle-
nenlerden. Bazi bilim merkezleri ziyaretgilere, ko-
nu hakkindaki diistincelerini sergi alaninda bulu-
nan multimedya araglarini kullanarak bilim mer-
kezinin argivine aktarma firsat1 da sunuyor.

Toplumda bilim kiltiiriiniin gelismesine katki
saglayan bilim merkezleri bilim iletisimi konusun-
da hayli basarili. Bilim merkezlerinde doga bilim-
lerinde kullanilan yeni teknolojilerin beraberinde
getirdigi sosyal ve etik sorunlarin islendigi sergi-
ler gérmek de miimkiin. Ornegin klonlama, kék
hiicre gibi biyoetik yonleri olan konularin islendigi
sergiler, toplumdaki sosyal ve kiiltiirel farkliliklar
anlatan sergiler bir bilim merkezinde olmasi bekle-
nenlerden. Bazi bilim merkezleri ziyaretcilere, ko-
nu hakkindaki diisiincelerini sergi alaninda bulu-
nan multimedya araglarini kullanarak bilim mer-
kezinin arsivine aktarma firsat1 da sunuyor.

Diinyada Bilim Merkezleri

2000 yilinda diinyada 1200 bilim merkezi varken,
2008 yilinda bu say1 2400'e yiikselmis.

2009 yih itibariyle ise bu sayr 2402. ASTC (Asso-
ciation of Science and Technology Centers - Bi-
lim ve Teknoloji Merkezleri Biriligi) verilerine go-
re 1225'i Asya'da bulunan bu bilim merkezlerinin
750'si Cin'de, 475'i ise Japonya'da. Avustralya'da
144, Orta Dogu'da 27, ABD'de 350, Kanada'da ise
30 bilim merkezi var. Gliney Amerika'da ve Gliney

Afrika'da ise sasirtici bir sekilde sirasiyla 234 ve 22

bilim merkezi bulunuyor.
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Bunlarin otesinde bilim merkezlerinde,
okul miifredatiyla iligskilendirilerek cok ce-
sitli konularda elestirel diisiinmeyi gelistir-
meye yonelik atolye caligmalari, takim calig-
mast, karar verme ve problem ¢6zme bece-
rilerini gelistiren egitim programlari, yatili
programlar ve kamplar gibi pek ¢ok etkinlik
diizenleniyor. Bu etkinliklerin bir kism1 ¢o-
cuk tiyatrolariyla ve benzer sanat kurumla-
riyla birlikte yiiriitiiliiyor. Ogretmenlere, ev-
de egitim goren ¢ocuklara, bilimle ilgili ka-
riyer hedefleyen 6grencilere yonelik etkile-
simli ve eglenceli 6zel programlar diizenle-
mek bilim merkezlerinin sundugu hizmetler
arasinda yer aliyor.

Diinyadaki bilim merkezlerinde kalaba-
lik okul ve ziyaret¢i gruplarinin giris sirasini
bekleyebilecegi yiiksek tavanli giris salonla-
r1, deney setlerinin, bilimsel CD’lerin, kitap
ve oyuncaklarin, ziyaret edilen bilim merke-
zine 6zgii hatira egyalarinin satildig1 hediye-
lik egya satan diitkkanlar, kafeler ve dinlenme
koseleri de bulunuyor.

Bilim merkezlerinden
bilim sehirlerine

Yapilarinda sabit ve gecici sergiler, teknolo-
jik driinlerin tanitimi, canli gosteriler, kiitiiphane,
atolye calismalari, egitim programlari, planetar-
yum ya da bunlarin birkag: bir arada bulunan ve
bu yapiy1 yillar boyu isleterek kalifiye isgiicii ve bil-
gi birikimi kazanan bilim merkezleri, bu deneyim-
lerini gok daha genis bir alana tasiyor. Normal bir
bilim merkezinden ¢ok daha genis bir yiiz6l¢timii-
ne ve sergi alanina sahip boyle merkezlere bilim ve
endiistri sehri ad1 veriliyor. Haliyle boyle bir sehir-
de yukarida belirttigimiz temel alanlarin yani sira
genis ¢im alanlar, dinlenme yerleri, akvaryum, bo-
tanik park: hatta doga tarihi miizesi de oluyor.

Kaynaklar

TUBITAK, Bilim ve Toplum Daire Baskanli;,

Bilim Merkezleri Arsivi

Sener Ertem, M., Diinyada, Tiirkiyede Bilim Merkezleri
ve TUBITAK ta Bilim Merkezi Calismalar1,

TUBITAK Uzmanlik Tezi, 2011

New York'taki
Hayden Planetaryumu

Almanya Bremen'deki
Universum Bilim Merkezi
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http://www.science.edu.sg/Pages/SCBHome.aspx
http://www.ontariosciencecentre.ca/
http://wwwlsc.org/
http://www.technopolis.be/eng/index.php

Solda gdzlemevi,

sagda planetaryumu ve

ortada biiyiik kapali sergi alaniyla
Konya Bilim Merkezi'nin

temsili resmi
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