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Globallesen diinyada niifus artisinin son yillarda ¢ok hizli olmasi ve buna bagli olarak tiikketimin
de artis1 yeryiiziindeki sinirli olan dogal kaynaklarin daha dengeli kullanimini giindeme
getirmistir. Kaynaklarin tekrar kullanimi, siirdiriilebilir bir ekonomi ve yerylizii dogal
kaynaklarinin korunmasi baglaminda énemlidir. Sekiz milyar1 asan diinya niifusunun, temel
ihtiyaglarim1 karsilama ve 21. yiizyillda daha kaliteli bir yasama sahip olmalarinda yeni
yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bilgi ¢caginda oldugumuz bu yiizyilda; bilimde, teknolojide
ve miihendislikteki gelisimler ¢ok hizli olabilmektedir. Bu baglamda, yasadigimiz cagda,
yetistirilecek tiim bireylerin kaliteli bir egitime sahip olmalar1 Diinya’nin diinyanin gelecegi
acisindan da 6nemlidir. 21. yiizyil becerilerine sahip olan bireylerin yetistirilmesinde STEM
(Science, Technology, Engineering, Math) yaklagimi son yillarda 6ne ¢ikmaktadir.

Buharl Makinelerden 21.yy’a Cok Sey Degisti!

18. yiizyilin sonlarinda fabrikalarda buhar giiciiyle ¢alisan makineler kullanilmistir. 20. yiizyila
gelindiginde elektrik enerjisi ile seri tiretim olanakli olmustur. 1970’lerden itibaren elektronik
ve bilgi teknolojilerinin sanayide kullanilmas1 miimkiin olmustur. I¢inde bulundugumuz 21.
yiizyilda ise tiim bu siire¢lerden gecerek siber-fiziksel sistemlerin ve dinamik veri isleme
zincirlerin ugtan uca baglandigl sanayi devriminin dordiincii evresini gegis yapmaktayiz.
Kalkinmus iilkeler, bilim ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abalari igerisinde olup, buna
yonelik ¢aligmalar yiirlitmektedirler. II. Diinya Savasi’ndan sonra ABD ve Sovyetler Birligi
kiiresel giic olmalar1 sonucu bir¢cok alanda birbirleri ile rekabete girmislerdir. Uzay
arastirmalarinda rekabet olan bu iki tilkeden Sovyetler Birligi 1957 yilinda Sputnik isimli uzay
aracin1 Ay’a gondermesi, ABD’nin bilimsel ve teknolojik alanlarda geri kaldig1 endisesini
yaratmistir. Bu olaydan sonra ABD’deki okullarda fen 6gretimi daha fazla 6nemsenmis ve
medya da bilim iletisimi aracit olarak kullanilmigtir. ABD Ulusal Egitim Komisyonun
1983’deki raporunda, ABD’nin uluslararasi uluslararasi ticaret, endiistri, bilim ve teknolojideki
tartigmasiz liderliginin risk tasidigini ve Diinya’daki rekabet ortaminda rakipler tarafindan ele
gecirilecegi belirtilmistir. Bu gelismelerden sonra ABD’li 6grencilerin daha kaliteli egitim
alabilmeleri i¢in yeni egitim yaklagimlarindan yararlanilmalar1 saglanmaya calisilmistir. Bu
yaklagimlardan biri olan STEM kavrami ilk kez National Research Council (NRC) tarafindan
1990 yillarda SMET (Science, math, engineering, technology) seklinde kullanilmistir. Bu
kavramin Ingilizce “SMUT” kavramina benzemesi ve “SMUT”’un karsiligmin “karalama,
iftira” oldugu NRC yoneticilerinden birinin itiraz1 iizerine STEM kavrami ortaya ¢ikarilmistir.

Amerikal1 6grencilere kaliteli egitim verilebilmesi amaciyla “No Child Left Behind” (Higbir
Cocuk Geride Kalmasin) projesi hazirlanmasi1 (U.S. Department of Education, 2004) ve
sonrasinda ABD’de bulunan Ulusal Akademilerin STEM egitiminin yayginlastirilmasi ve dnem
verilmesi gerektigini igeren 2007 yilinda yayimladiklar1 “Rising Above the Gathering Storm:
Engineering and Employing America for a Brighter Economic Future” baglikli rapor sonucunda
STEM arastirmalari ile ilgili bir ivmelenmeler ger¢ceklesmistir. 2009 yilinda ABD’de “Educate
to Innovate” girisiminin baslatilarak, ABD’nin yirmi birinci ylizy1l becerilerine sahip
bireylerden olusan ve diinyadaki bilimsel ve teknolojik alanlardaki liderligini siirdiirebilmek



adina STEM egitimine Oncelik vermesini saglamaya ¢alismistir. ABD eski baskanlarindan
Barack Obama (2010), gelecegin liderligini, ABD’li 6grencilerin fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarindaki egitim kalitelerine bagli oldugunu belirtmesi sonrasinda STEM
Egitimine olan ilgi artmistir. Bu kapsamda Teksas’ta, devlet ve 6zel okullarin STEM merkezleri
ve STEM akademileri kurmalar1 i¢in desteklenmislerdir. Bu egitimsel oncelik Teksaslh
ogrencileri matematik, fen ve miihendislige hazirlamak i¢in diizenlenmistir. Avrupa
Komisyonu, “Avrupa Yeni Beceriler Giindemi” programini 2016 yilinda yiiriirliige koymustur.
Bu c¢aligma ile isglicii piyasasindaki beceri diizeyi diisiik bireylere 6zellikle projeksiyon
tutulmustur. Yapilan bu ¢alismanin temel nedeni olarak elestirel diisiinme, girisimcilik, sorun
cozme, karar alma gibi becerilerin bireylere kazandirilmasinin hedeflendigi belirtilmektedir. Bu
caligmalarin amaci 21. yy bilgi ekonomisinde rekabet eden, basarili olan ve 6n siralarda olan
bir egitim sistemi kurmaktir.

STEM yaklagiminin 21yiizyil da is diinyasinin ihtiya¢ duydugu becerilere sahip bireylerin
yetistirilmesi ve her bireyin birer STEM okuryazar1 birey olarak yetistirilmesi sonucu olustugu
yukarida verilen bilgiler 15181nda sdylenebilir. Bununla birlikte bazi kaynaklarda STEM’in ¢ok
yeni bir yaklagim olarak goriilmesi ve 1srarla bu fikrin savunulmasi ve degerlendirilmesinin de
cok gergekei oldugu sdylenemez. Modern bilimde 16. yiizyildan dan itibaren meydana gelen
degisimlere paralel olarak bilimin yaninda teknoloji, matematik ve miihendislik gibi
disiplinlerin birlikte kullanildig1 sdylenebilir. STEM Y aklasiminin bu dort disiplini biinyesinde
entegre ederek 21. ylizyil becerilerini bireylere kazandirmasi fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik disiplinlerinin birlikte kullanilarak birbirlerini destekledikleri yaklasimdan
farklilagsmaktadir.

STEM egitimini; fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleri ile
entegrasyonlarinin saglanarak hazirlanan ve okul dncesi donem ile yiiksekogretim arasindaki
bireyleri 21. yiizy1l becerileri ile donatan siireci kapsayan bir egitim yaklasimi olarak
tanimlayabiliriz. 21. yiizy1l becerileri bir toplumun kalkinabilmesi ve gelisebilmesi i¢in
onemlidir. Bugiine odaklandigimizda ise STEM mesleklerinin ¢ogu i¢in gerekli olan ileri bir
toplum ic¢in Ogrenciler acisindan ¢ok kiymetlidir. 21.ylizy1l becerileri mesleklerde One
ciktigindan dolay1 ortaokullar 6gretim programlarinda 21. yiizyil becerilerine 6grencilerini 21
yiizyila hazirlamak icin yer vermektedirler.

21 yilizyilda da basarili vatandasligin olusabilmesi, STEM ile fikirlerin, uygulamalarin ve
alanlara olan ilginin ve kolaylastiric1 ¢aligsmalar1 gerektirmektedir. Toplumdaki bazi bireyler
STEM alanlar1 ile akademik ve profesyonel olarak ilgileneceklerdir. STEM egitiminin anlamh
olabilmesi i¢in {i¢ temel 6genin kazandirilmas: saglanmalidir. Bunlar: girisimcilik, istthdam ve
yaraticiliktir. STEM egitimini alan bireyler, karsilagtiklar1 bir problemin ¢éziimiinde bu {i¢
ozelligin ortaya konulmasini saglamadirlar.

STEM Modeli

STEM egitimi ile ilgili olarak bir model olusturmak miimkiindiir. Sekil 1 de STEM’1 olusturan
bilesenlerin birbirleri ve STEM yaklasimini olusturmalart olusturulmus STEM modeli
verilmistir.
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Sekil 1: STEM Modeli

Sekil 1‘de verilen STEM Modeli’ne gore STEM egitimi (fen-teknoloji-miihendislik-
matematik) STEM disiplinlerinin birbirleri ile biitiinciil bir sekilde entegrasyonundan
olusmaktadir. STEM bilesenlerinin olusturdugu STEM modelinde, ayrica bu bilesenlerin kendi
aralarindaki disiplinler arasi yaklagimlarinda oldugu goriilmektedir. STEM kavraminin ikili
iliskilerden beslenmesinin yaninda kendini olusturan tiim bilesenlerden olusan bir yaklagim
oldugunu soyleyebiliriz. STEM’in fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin tek bir
Ogretim programinda birlestirilmesinden ziyade bu alanlarin tek bir disiplin olarak hazirlanmasi
olarak diistintilmelidir. STEM yaklasimina gore egitim almis bireylerin 6zellikle, yenilik¢i
olma, yaratici olma ve girisimcilik gibi 6zelliklere sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu baglamda
biitiinctil bir STEM egitimi almis bireylerin giinliik yasamlarinda karsilagtiklar1 problemleri
cozmede bu becerilerini; bir ekip ile takim ¢aligmasi igerisinde, problemi tanilayarak, onun
cozlimiine yonelik stratejileri belirleyerek, arastirarak, ¢oziime yonelik en uygun tasarim ve
maliyetle iirlinlerini ortaya koymalar1 beklenmektedir. STEM egitimini almig bireylerin;
elestirel diisiinme, takim ¢aligsmasi, yaraticilik, girisimcilik, inovasyon, iletisim gibi 21. yiizy1l
becerilerine sahip, takim arkadaslarina ve cevresindekilere karsi saygili ve anlayishi ve
demokratik bir tutuma sahip olmalar1 beklenmektedir.

STEM Egitiminin Ozellikleri ve 21. Yiizyil Becerileri ile Iliskilendirilmesi

STEM egitiminin tam olarak anlagilabilmesi i¢cin STEM egitiminin 6zelliklerinin de bilinmesi
gereklidir. STEM egitimi ile birlikte egitimde firsat esitligi ve her 6grenciye kaliteli bir egitime
sahip olmalarmin hedeflendigini sdyleyebiliriz. Toplumlarin STEM okuryazar1 bireyler
yetistirmelerinde STEM’i olusturan bilesenlerin entegrasyonun tam olarak saglanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda STEM egitiminin 21. Yiizy1l becerileri ile olan iligkisi 6nem



kazanmaktadir. STEM yaklasiminin egitim siireci igerisinde 21. yiizy1l becerilerine sahip
bireylerin yetistirilmesinde biinyesinde bulunan ¢esitli 6zelliklere sahiptir. STEM egitimi;
yaratic1 diisiinme, yenilikgilik, elestirel diisiinme, rutin olmayan problem ¢6zme, hayat ve
kariyer becerileri, kendini gelistirme, etkili iletisim ve igbirlikli ¢calisma gibi 6zelliklere sahiptir.
STEM egitimi almis 6grencilerin problem ¢ozen, yenilik¢i diislinen, yaratict olan, mantiksal
diisiinen, teknoloji okuryazari olan ve kendine giivenen bireyler olmalar1 gerekmektedir.

STEM egitiminin ozelliklerini su sekilde belirtebiliriz:

*Elestirel diisiinmeyi, takim ¢aligmasini, is birligini ve iletisimi destekler.
*[novasyon, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinin olusmasina aracilik eder.
* Kendini yenileyen ve yenilik¢i uygulamalari kullanabilen dinamik bir siirectir.
* Arastirma-Gelistirme (Ar-Ge) faaliyetlerini tesvik eder.

* Demokratik ve insani degerleri gelistirir.

*Egitimde firsat esitligini saglamaya doniik ¢abalar igerir.
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